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ANEXO S

PAVIMENTACAO
ESTUDO GEOTECNICO

DISCIPLINA PAVIMENTACAO

PROJETISTA ENG. CIVIL PAULO ROBERTO RAMOS
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LOCAGAO DOS PONTOS DE SONDAGEM
OBRA: TERMINAL CENTRAL

PONTO LESTE(m) NORTE (m) BAIRRO RUA ENSAIOS DE CAMPO/LABORATORIO
ST-01 659782411 7168699,402 Centro Rua Cel. Jodo Antonio Xavier, 975  Gran./LL/LP/Proctor/CBR/ExpAUm.Nat /ISC in situ
ST-02 699744167 7168677,13D Cenftro Rua Cel. Jodo Antonio Xavier, 975  Gran/LL/LP/Proctor/CBR/Exp/Um.Nat./ISC in situ
ST-03 659757,920 7168629,976 Cenfro Rua Cel. Jodo Anténio Xavier, 975  Gran./LL/LP/Proctor/CBR/Exp/Um.Nat./ISC in situ
ST-04 659817634 7168676,7M1 Cenfro Rua Cel. Jodo Anténio Xavier, 975  Gran./LL/LP/Proctor/CBR/EXp/Um.Nat./ISC in situ
ST-05 659758,850 7168595,733 Cenfro Rua Cel. Jodo Anténio Xavier, 975  Gran./LL/LP/Proctor/CBR/EXp/Um.Nat./ISC in situ
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SREFEITURA DO MUNICIO

RESUMO RELATORIO DE ENSAIOS - TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA

DESCRIGAO SONDAGEM ST 01|SONDAGEM ST 02|SONDAGEM ST 03|SONDAGEM ST 04|SONDAGEM ST 05
LOCALIZAGAO - 25°35'26.84"S 25°35'26.13"S 25°35'27.91"S 25°35'26.70"S 25°35'29.49"S
COORDENADAS 49°24'33.81"0 49°24'33.31"0 49°24'34.17"0 49°24'31.36"0 49°24'33.37"0

UMIDADE NATURAL 25,1% 32,4% 28,0% 34,0% 28,2%
DENSI\II:%\(?;:ECA 1,544 g/lcm? 1,479 g/lcm? 1,610 g/cm? 1,433 g/lcm? 1,399 g/cm?
UMIDADE OTIMA 21,00% 30,60% 24,50% 28,20% 25,20%
(1.8.C) - CBR 7,10% 5,40% 4,90% 4,90% 18,90%
EXPANSAO 1,2% 1,7% 0,6% 0,8% 1,0%
LIMITE DE LIQUIDEZ 44,30% 53,80% 46,70% 40,10% 50,50%
PL';:“S";TEISEDE 34,50% 38,20% 33,20% 33,40% 31,30%
ngfcicl)) EDE 9,8% 15,6% 13,5% 6,8% 19,1%
CLASSIFICAGAO HBR A7-6 A7-6 A7-6 A6 A7-6
iNDICE DE GRUPO 15 19 16 14 18
OUTUBRO 2025
ARAUCARIA/PR
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1 PREFEITURA DO MUNICIPIO

RELATORIO DE ENSAIOS

OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA
DESCRICAO: SONDAGEM ST 01

LOCALIZAGAO: 25°35'26.84"S  49°24'33.81"0

DATA SONDAGEM: 23/09/2025

UMIDADE NATURAL: 25,1%

RELATORIO DE ENSAIOS
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA

PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:/fc.ipm.com.br/pfl 82954948765,

ESTE DOCUMENTO FOIASSINADO EM: 101 0/2025 15:58 -03:00-03
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PREFEITURA DO MUNICIPIO

INTERESSADO: SMPL PROJETOS DATA: 23/09/2025
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA LOCALIZAGAO: 25°35'26.84"S  49°24'33.81"0
INICIO D(’:m():AMADA PROFUNDIDADE DA CAMADA (cm) ESPESSURA (cm) DESCRICAO DO MATERIAL
0 GRAMA
SUBLEITO - SUBLEITO
ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE NATURAL DO SOLO
Massa total imido | Massa total Massa da Massa da Massa do solo seco Teor de umidade (W%)
@ seco (9) capsula (9) agua (g) (@)
98,39 82,46 18,87 15,9 63,6 25,1%
PERFIL ENCONTRADO Altura (cm) LOCALIZAGAO DA SONDAGEM
SOLO GRANULAR 0

SUBLEITO NATURAL
160

PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:ic.ipm.com bi/pfl ee354948765
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Obs: Sondagem realizada com 160 centimetros de profundidade
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1.S.C (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
INTERESSADO / CLIENTE (OBRA / CONTRATO LOCALIZAGAO
SMPL TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA
[TRECHO SUB- TRECHO / KM / ESTACA / POSICAO PROF. PROCEDENCIA / JAZIDA DATA:
TERMINAL CENTRAL 1,6M 29/09/2025
IMATERIAL ESTUDO: CAMADA 'OPERADOR REGISTRO N*
ARGILA ST-01 SUBLEITO AURELIO 1
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA
CAPSULAS () 2 24 1 3 17 () 2 2 UMIDA 5000
[CAPSULA + SOLO UMIDO  (C+S+A) 152,20 | 132,20 | 146,40 | 137,60 | 129,10 | (+s+A) [ 152,20 | 152,20 [SECA 4188
[CAPSULA + SOLOSECO  (C+S) 133,20 | 114,32 | 124,00 | 115,20 | 107,00 (c+s) 133,20 | 133,20 [ CONDICOES DO ENSAIO
AGUA (A) 19,00 17,88 22,40 22,40 22,10 ) 19,00 19,00 |ENERGIA NORMAL
TARA DA CAPSULA (To) 16,20 16,40 16,70 16,00 17,10 (To) 16,20 16,20 |N°GOLPES 12
SOLO SECO ) 117,00 97,92 107,30 99,20 89,90 ) 117,00 117,00 |N°CAMADAS 5
rE0R DE UMIDADE ) 1624 | 1826 | 2088 | 2258 | 24,58 o0 16,24 | 1624 [soquete GRANDE
UMIDADE CALCULADA (%) 16,24 18,24 20,24 22,24 24,24 (MEDIA) 16,24 DISCO 6,3"
AGUA ADIOCIONADA (%) 0,0 2.0 4,0 6,0 8,0 «
ADICAO DE AGUA (ML) 0 100 200 300 400 é
COMPACTACAO z
RESULTADOS E
CILINDRO + SOLOUMIDO  (9) 8586 9350 9490 9600 8950 %‘
PPESO DO CILINDRO @) 5008 5656 5637 5669 5016 DENS. SECA MAX 1,544 g/cm?3 - %
SoLo UmIbo ® 3578 | 3694 | 3853 | 3931 | 3934 UMIDADE OTIMA 210 % ZE
volmedocimoro  @m) | 2113 | 2068 | 2068 | 2086 | 2113 (15.0)- CBR 71 % gE
DENSIDADE UMIDA (glom?) 1,693 | 1,786 | 1,863 | 1,884 | 1,862 EXPANSAO 120 % 2L
DENSIDADE CONVERTIDA  (g/cm?) 1693 | 1,751 | 1,791 1,778 1,724 g
DENSIDADE SECA (g/em?) 1,457 1,510 1,541 1,537 1,494 :CE %
EXPANSAO REFERENCIAS - NORMAS E §
oATA FORA T TEMPO TEMURA | LEMTURA | LEMURA | LETURA TEMTURA 25
DECORRIDO M) (MM) (MM MM) (M) =3
20/09/25 | 12:00 -  0Oh 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 NBR 9895/87 = g
300925 | 1200 - 24h NBR 7182/86 2
01/10/25 12:00 - 48h DNER ME 049/94 § g
02/10/25 12:00 - 72h DNER ME 129/94 § 9:
03/10/25 12:00 - 96h 3,50 3,90 3,40 3,20 2,95 e E
(%) EXPANSAO 1,30 1,65 1,22 1,04 0,83 é ‘%
ALTURA INICIAL AMOSTRA (mm) 115,0 115,0 115,0 115,0 115,0 3 s
ENSAIO DE PENETRAGAO PRENSA N° 1 K 0,0701 § §
N N N N =
ooy | PENETRAGRO () | 1 | e on | (0% ) | CALCOLAGA | (10° ) | CALouLADA | (10°mm) | CALVLABA| (10 mmy | ChLcucADA e
CILINDRO 15 10 11 12 14
0,5 0,63 16 1,12 17 1,19 42 2,9 23 1,61 15 1,05
1 1,27 21 1,47 25 1,75 54 338 32 2,24 18 1,26
15 1,90 23 1,61 36 2,52 62 43 37 2,59 21 1,47
2 2,54 27 1,89 40 2,80 71 5,0 a4 3,08 23 1,61
2,5 3,17 31 2,17 48 3,36 76 53 56 3,93 24 1,68
3 3,81 35 2,45 55 3,86 79 55 63 4,42 26 1,82
3,5 4,44 37 2,59 61 4,28 85 6,0 66 4,63 29 2,03
4 5,08 39 2,73 65 4,56 94 6,6 72 5,05 32 2,24
5 6,35 46 3,22 73 5,12 100 7,0 81 5,68 35 2,45
6 7,62 53 3,72 84 5,89 107 7,5 84 5,89 36 2,52
7 8,89 59 4,14 92 6,45 114 8,0 85 5,96 40 2,80
8 10,16 66 4,63 101 7,08 126 8,8 91 6,38 42 2,94
9 11,43 72 5,05 112 7,85 132 9,3 96 6,73 45 3,15
10 12,70 76 5,33 126 8,83 135 9,5 102 7,15 49 3,43
Lsc. P/ 2,54 - (0,7031) 2,7 4,0 7,1 4.4 2,3
P/5.08 - (1,0546) 2,6 4,3 6,2 4,8 2,1
(1.5.C) ADOTADO 2,7 4,3 i1 4.8 2,3
LABORATORISTA / CALCULISTA TECNICO RESPONSAVEL
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PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE https:iic.ipm.com biipfl ee854348
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{_PREFEITURA DO MUNICIPIO
e

ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS ( CLASSIFICACAO T.R.B)

OBRA PROFUNDIDADE REGISTRO [DATA
TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA 1,6m 1 02/10/2025
ESTACA/POSIGAO METODO OPERADOR
SONDAGEM ST-01 - NORMAL AURELIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6458/84) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/84)
Cépsula n® 20 4 24 25 98 12 10 30 8 28
Cépsula+Solo Umido(g) 20,29 16,86 19,98 18,55 20,29 10,80 9,25 11,54 11,86 10,95
Céapsula+Solo Seco(g) 16,54 14,41 16,57 15,60 16,66 10,12 8,71 10,73 10,71 10,33
Peso da Agua(g) 3,75 2,45 341 2,95 3,63 0,68 0,54 0,81 1,15 0,62
Peso da Céapsula(g) 8,76 8,81 8,88 8,99 8,17 8,16 7,10 8,57 7,90 8,57
Peso do Solo Seco(g) 7,78 5,60 7,69 6,61 8,49 1,96 1,61 2,16 2,81 1,76
Teor de Umidade(%) 48,2 43,8 44,3 44,6 42,8 34,7 33,5 37,5 40,9 35,2
n° de golpes 10 19 25 29 35 SIM SIM NAO NAO SIM @
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (NBR7181/84) é:z
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA %
apsula n® 1 Peneir: i =
gzszz|2+50|o Umido(g) 69 E:)0 e iii?ni?a:gjoo Peso % Retida % Passando £
d Passando (g) | Acumulada ful
Céapsula+Solo Seco(g) 69,20 mm Pol @) TE
Peso da Agua(g) 0,70 50,0 2" 0,00 1087,78 0,0% 100,00 E 5
Peso da Cépsula(g) 14,50 38,0 11/2" 0,00 1087,78 0,0% 100,00 2 &
Peso do Solo Seco(g) 54,70 25,0 1" 0,00 1087,78 0,0% 100,00 E UIZ
&
Teor de Umidade(%) 1,28 19,0 3/4" 0,00 1087,78 0,0% 100,00 § @
9,5 3/8" 15,50 1072,28 1,4% 98,58 E I
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.24 25,80 1061,98 2,4% 97,63 z %
Peso da Amostra total imida(g) 1101,7 2,0 N.° 10 66,00 1021,78 6,1% 93,93 oz
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 66,00 1,2 N.° 16 3,50 104,72 9,1% 90,89 3 °
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1021,78 0,60 N.° 30 10,40 97,82 15,1% 84,91 § g
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1021,78 0,42 N.° 40 14,03 94,19 18,2% 81,75 g2
Peso da Amostra Total Seca(g) 1087,78 0,30 N.° 50 17,63 90,59 21,4% 78,63 g E
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 109,60 0,15 | N.©100 25,65 82,57 28,3% 71,67 o %
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 108,22 0,075 | N.° 200 31,45 76,77 33,4% 66,63 § “g
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS o
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 44,3 E %
. LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 34,5
INDICE DE PLASTICIDADE(%) 9,8
65 %PASSANDO # 4,8mm 97,63
60 %PASSANDO # 2,0mm 93,93
%PASSANDO # 0,42mm 81,75
g ® %PASSANDO # 0,075mm 66,63
g8 s CLASSIFICAGAO HRB A7-6
2 INDICE DE GRUPO 15,0
> * v =1 . Porcentagem de areia no material - NBR
20 6502/2022
arela: 27,3% 0,06mm a 2,00 mm
35 areia fina: 50% 0,06 a 0,2mm
areia média: 13,2% 0,2mm a 0,6mm
30 areia grossa: 9,0% 0,6mm a 2,00mm
NUMERO DE GOLPES
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RELATORIO DE ENSAIOS

OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA
DESCRIGAO: SONDAGEM ST-02

LOCALIZAGAO: 25°35'26.13"S 49°24'33.31"0

DATA SONDAGEM: 23/09/2025

UMIDADE NATURAL: 32,4%

RELATORIO DE ENSAIOS
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA

¢ PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:fic.ipm.com bi/pB8T4e633a956¢

; @ ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 10/10/2025 1557 -03:00-03
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ARAUCARIA/PR
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. Araucaria RELATORIO DE SONDAGEM

7 PREFEITURA DO MUNICIPIO
ha

INTERESSADO: SMPL PROJETOS DATA: 23/09/2025
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA LOCALIZAQAO: 25°35'26.13"S 49°24'33.31"0
INICIO DA PROFUNDIDADE DA CAMADA (cm) ESPESSURA (cm) DESCRIC}AO DO MATERIAL
CAMADA (cm)
0 GRAMA
SUBLEITO - SUBLEITO
ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE NATURAL DO SOLO
Massa total Umido | Massa total Massa da Massa da Massa do solo seco Teor de umidade (W%)
@ seco (g) | capsula(g) agua (g) (@)
92,65 73,96 16,20 18,7 57,8 32,4%
PERFIL ENCONTRADO Altura (cm) LOCALIZACAO DA SONDAGEM
R e = ——— " F]
K = - 4
e ~ o
SOLO GRANULAR 0

SUBLEITO NATURAL

150

¢ PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:fic.ipm.com bi/pB8T4e633a956¢

q ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 10/10/2025 1557 -03:00-03

Obs: Sondagem realizada com 150 centimetros de profundidade
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1.S.C (iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
INTERESSADO / CLIENTE OBRA / CONTRATO LOCALIZACAO
SMPL TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA 25°35'26.13"S 49°24'33.31"0
[TRECHO SUB- TRECHO / KM / ESTACA / POSIC;\O PROF. PROCEDENCIA / JAZIDA DATA:
TERMINAL CENTRAL 1,5M 26/09/2025
MATERIAL ESTUDO: CAMADA OPERADOR REGISTRO N°
ARGILA ST-02 SUBLEITO AURELIO 2
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA
CAPSULAS (N°) 1 20 19 7 28 (N°) 2 2 UMIDA 5000
CAPSULA +SOLO UMIDO  (C+S+A) 600,00 118,10 92,00 111,90 122,20 (C+s+A) 600,00 600,00 [SECA 3636
CAPSULA + SOLOSECO  (C+S) 546,00 96,20 74,30 87,90 95,20 (C+s) 546,00 546,00 | CONDICOES DO ENSAIO
AGUA ) 54,00 21,90 17,70 24,00 27,00 (A) 54,00 54,00 |ENERGIA NORMAL
TARA DA CAPSULA (To) 348,00 17,00 14,60 14,60 16,40 (To) 348,00 348,00 |N°GOLPES 12
[SOLO SECO (S) 198,00 79,20 59,70 73,30 78,80 (S) 198,00 198,00 [N°cAMADAS 5
TEOR DE UMIDADE (%) 27,27 27,65 29,65 32,74 34,26 (%) 27,27 27,27 |SOQUETE GRANDE
UMIDADE CALCULADA (%) 27 97 29,27 3127 33,27 35,27 (MEDIA) 27,27 DISCO 6,3"
AGUA ADIOCIONADA (%) 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
[ADICAG DE AGUA L) 0 100 200 300 400
COMPACTAGAO 8
CILINDRO + SOLO UMIDO (@) 9120 9410 9600 9450 9375 E
PESO DO CILINDRO © 5645 5640 5651 5630 5623 DENS. SECA MAX 1479  glcm? =
soLo umIDO (9) 3475 3770 3949 3820 3752 UMIDADE OTIMA 30,6 % g
\VOLUME DO CILINDRO (cm?) 2049 2031 2068 2086 2068 (1.S.C) - CBR 5.4 % P s
DENSIDADE UMIDA (glcm?) 1,696 1,856 1,910 1,831 1,814 EXPANSAO 17 % § =
DENSIDADE CONVERTIDA  (g/cm?) 1,696 1,820 1,836 1,728 1,680 z ;
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,333 1,454 1,473 1,380 1,351 E E
EXPANSAO REFERENCIAS - NORMAS aa
oo [T [ e [ e o] o
26/09/25 | 12:00 - 0Oh 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 NBR 9895/87 =32
27/09/25 | 12:00 - 24h NBR 7182/86 § z
28/09/25 12:00 - 48h DNER ME 049/94 2 g
2000025 | 12:00 - 72h DNER ME 129/94 g
300025 | 1200 - 96h | 590 4,68 3,90 3,25 2,88 = %
(%) EXPANSAO 3,39 2,33 1,65 1,09 0,77 ¥
ALTURA INICIAL AMOSTRA (mm) 115,0 115,0 115,0 115,0 115,0 Su
ENSAIO DE PENETRAGAO PRENSA N° 1 K 0,0701 § §
[TTC
camorosy | PENETRAGRO (M) || 1o e e | 10 mmy | Caccoaoh | (10 mmy | CALCoiARA | (10°mmy |cALCuLADA| 0%y | cacorabn | 5
CILINDRO 1 2 3 4 5 a ]
05 0,63 7 0,49 15 1,05 20 14 10 0,70 2 0,14  |E&rdE
1 1,27 13 0,91 22 1,54 33 2,3 18 1,26 4 0,28
1,5 1,90 17 1,19 35 2,45 41 2,9 25 1,75 6 0,42
2 2,54 21 1,47 42 2,94 50 3,5 35 2,45 10 0,70
2,5 3,17 26 1,82 45 3,15 60 4,2 40 2,80 14 0,98
3 3,81 30 2,10 49 3,43 69 4.8 48 3,36 18 1,26
35 4,44 33 2,31 52 3,65 75 53 51 3,58 20 1,40
4 5,08 37 2,59 55 3,86 81 57 57 4,00 22 1,54
5 6,35 43 3,01 57 4,00 94 6,6 65 4,56 26 1,82
6 7,62 50 3,51 62 4,35 105 7.4 77 5,40 32 2,24
7 8,89 54 3,79 65 4,56 115 8,1 81 5,68 34 2,38
8 10,16 59 4,14 69 4,84 128 9,0 88 6,17 44 3,08
9 11,43 65 4,56 72 5,05 132 9,3 92 6,45 55 3,86
10 12,70 69 4,84 79 5,54 135 9,5 95 6,66 59 4,14
Lsc. P/ 2,54 - (0,7031) 2,1 4,2 5,0 35 1,0
P/5.08 - (1,0546) 2,5 3,7 54 3,8 1,5
(1.5.C) ADOTADO 2,5 4,2 54 3,8 1,5
3 LABORATORISTA / CALCULISTA TECNICO RESPONSAVELQ/10/202515:20
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AraUCéria ENSAIOS FiSICOS DE CARACTERIZACAO
PREFEITURA DO MUNICIPIO

ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS ( CLASSIFICAGAO T.R.B)

OBRA PROFUNDIDADE REGISTRO |DATA
TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA 1,5m 2 02/10/2025
ESTACA/POSIGAO METODO OPERADOR
SONDAGEM ST-02 - NORMAL AURELIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6458/84) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/84)
Cépsula n° 29 18 99 13 5 7 27 16 15 26
Cépsula+Solo Umido(g) 18,00 17,72 21,25 16,51 20,77 10,16 11,10 11,82 12,33 10,73
Cépsula+Solo Seco(g) 14,62 14,31 16,84 13,52 16,86 9,70 10,46 10,99 11,42 10,08
Peso da Agua(g) 3,38 3,41 4,41 2,99 3,91 0,46 0,64 0,83 0,91 0,65
Peso da Céapsula(g) 8,85 7,75 8,60 7,42 8,75 8,52 8,76 8,80 9,09 8,34
Peso do Solo Seco(g) 5,77 6,56 8,24 6,10 8,11 1,18 1,70 2,19 2,33 1,74
Teor de Umidade (%) 58,6 52,0 53,5 49,0 48,2 39,0 37,6 37,9 39,1 37,4
n° de golpes 12 33 26 35 40 SIM SIM SIM SIM SIM

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (NBR7181/84)

4e633a956¢c

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
C':'x\psula n° _ 20 Peneiras Peso Retido Peso o Retida %i
Cépsula+Solo Umido(g) 62,80 Acumulado passando () | Acumulada % Passando =
Cépsula+Solo Seco(g) 62,40 mm Pol (9) E
Peso da Agua(g) 0,40 50,0 2" 0,00 1091,68 0,0% 10000 s
Peso da Capsula(g) 17,00 380 | 11/2" 0,00 1091,68 0,0% 10000 f=
Peso do Solo Seco(g) 45,40 25,0 1" 0,00 1091,68 0,0% 100,00 ' §
. 19,0 3/4" 0,00 1091,68 0,0% 100,00 L @
Teor de Umidade(%) 088 o5 | a8 000 | 109,68 0,0% 10000 f=
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.°4 27,70 1063,98 2,5% 97,46 Z%
Peso da Amostra total imida(g) 1101,3 2,0 N.° 10 33,30 1058,38 3,1% 96,95 ; %
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 33,30 1,2 N.° 16 1,26 112,68 4,1% 95,88 =
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1058,38 0,60 | N.°30 2,85 111,09 5,5% 94,52 &
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1058,38 0,42 N.° 40 4,30 109,64 6,7% 93,29 b 2
Peso da Amostra Total Seca(g) 1091,68 0,30 N.° 50 5,60 108,34 7,8% 92,18 gé
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 114,94 0,15 | N.°100 10,20 103,74 11,7% 88,27 F
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 113,94 0,075 | N.°200 17,56 96,38 18,0% 82,01 §
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS g %
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 53,8 E'u» -
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 38,2 :
o INDICE DE PLASTICIDADE(%) 15,6 Byt
\ %PASSANDO # 4,8mm 97,46
57 %PASSANDO # 2,0mm 96,95
55 %PASSANDO # 0,42mm 93,29
g %PASSANDO # 0,075mm 82,01
§ 53 CLASSIFICAGAO HRB A7-6
s . \ INDICE DE GRUPO 19,0
> Porcentagem de areia no material - NBR
P 6502/2022
areia: 14,9% 0,06mm a 2,00 mm
a7 areia fina: 6,3% 0,06 a0,2mm
areia média: 6,3% 0,2mm a 0,6mm
45 areia grossa: 2,4% 0,6mm a2,00mm

NUMERO DE GOLPES

@ 41 3614-1684 Rua Pedro Druszcz, 111 - CEP 83702-080 - Centro - Araucdria - PR
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Araucaria

._PREFEITURA DO MUNICIPIO

RELATORIO DE ENSAIOS

OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA
DESCRIGAO: SONDAGEM ST 03

LOCALIZAGAO: 25°35'27.91"S 49°24'34.17"0

DATA SONDAGEM: 23/09/2025

UMIDADE NATURAL: 28,0%

RELATORIO DE ENSAIOS
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA

PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:ic.ipm.com briped6Bd28M54d55

20 ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 10/10/2025 1557 -03:00-03

=
=

OUTUBRO 2025
ARAUCARIA/PR
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PREFEITURA

&

/. Araucaria RELATORIO DE SONDAGEM

i PREFEITURA DO MUNICIPIO
ha

INTERESSADO: SMPL PROJETOS DATA: 23/09/2025
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA LOCALIZAQAO: 25°35'27.91"S 49°24'34.17"O
INICIO DA PROFUNDIDADE DA CAMADA (cm) ESPESSURA (cm) DESCRIC}AO DO MATERIAL
CAMADA (cm)
0 GRAMA
SUBLEITO - SUBLEITO
ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE NATURAL DO SOLO
Massa total Umido | Massa total Massa da Massa da Massa do solo seco Teor de umidade (W%)
@ seco (g) | capsula(g) agua (g) (@)
86,2 70,82 15,90 15,4 54,9 28,0%
PERFIL ENCONTRADO Altura (cm) LOCALIZACAO DA SONDAGEM
= ——
SOLO GRANULAR 0

SUBLEITO NATURAL

150

PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:ic.ipm.com briped6Bd28M54d55

20 ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 10/10/2025 1557 -03:00-03

Obs: Sondagem realizada com 150 centimetros de profundidade
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Araucaria
1.S.C (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
INTERESSADO / CLIENTE OBRA / CONTRATO LOCALIZACAO
SMPL TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA 25°35'27.91"S 49°24'34.17"0
[TRECHO SUB- TRECHO / KM / ESTACA / POSICAO PROF. PROCEDENCIA / JAZIDA DATA:
TERMINAL CENTRAL 1,5M 30/09/2025
MATERIAL ESTUDO: CAMADA OPERADOR REGISTRO N°
ARGILA ST-03 SUBLEITO AURELIO 3
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA
CAPSULAS (N°) 1 30 12 13 17 (N°) 1 1 UMIDA 5000
CAPSULA +SOLO UMIDO  (C+S+A) 800,00 109,90 118,00 100,10 110,40 (C+s+A) 800,00 800,00 |SECA 3968
CAPSULA + SOLO SECO (C+S) 722,00 93,50 99,70 83,50 90,90 (C+S) 722,00 722,00 CONDIGOES DO ENSAIO
AGUA GV 78,00 16,40 18,30 16,60 19,50 (G 78,00 78,00 |ENERGIA NORMAL
TARA DA CAPSULA (To) 344,00 16,90 17,30 16,30 14,10 (To) 344,00 344,00 [neGoLPES 12
soLo seco © 37800 | 7660 | 8240 | 6720 | 76,80 © 378,00 | 378,00 [v camapas 5
TEOR DE UMIDADE ) 20,63 | 2141 | 2221 | 2470 | 2539 ) 20,63 | 20,63 [soouere GRANDE
UMIDADE CALCULADA (%) 20,63 22,63 24,63 26,63 28,63 (MEDIA) 20,63 DISCO 6,3"
AGUA ADIOCIONADA (%) 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
[ADIGAO DE AGUA L) 0 100 200 300 400
COMPACTAGAO P
CILINDRO + SOLO UMIDO (@) 9330 9600 9735 9595 9580 ?
PESO DO CILINDRO (9) 5640 5651 5630 5560 5688 DENS. SECA MAX 1,610 glcm? @
soLo umIDO (9) 3690 3949 4105 4035 3892 UMIDADE OTIMA 24,5 % g
\VOLUME DO CILINDRO (cm?) 2031 2068 2086 2068 2049 (1.S.C) - CBR 4,9 % 3 s
DENSIDADE UMIDA (glem?) 1,817 1,910 1,968 1,951 1,899 EXPANSAO 0,6 % § £
DENSIDADE CONVERTIDA  (g/cm?) 1,817 1,872 1,892 1,841 1,759 z ;
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,506 1573 1,610 1,565 1,515 E E
EXPANSAO REFERENCIAS - NORMAS g
T s Ml e B
30/09/25 12:00 - oh 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 NBR 9895/87 Z2
01/10/25 | 12:00 - 24h NBR 7182/86 § z
02/10/25 12:00 - 48h DNER ME 049/94 2 g
031025 | 12:00 - 72h DNER ME 129/94 g
041025 | 1200 - 96h | 3,50 2,90 2,70 2,40 2,30 g
(%) EXPANSAO 1,30 0,78 0,61 0,35 0,26 g
ALTURA INICIAL AMOSTRA (mm) 115,0 115,0 115,0 115,0 115,0 su
ENSAIO DE PENETRAGAO PRENSA N° 1 K 070701 § §
[TTC
wmiros) | PENETRAGRO M) | 08 | e | oo | cccoiaon | (10° mmy |crcocnon| 10 mmy | caccoraon| oo mmy | caccoaon | 65
CILINDRO 2 3 4 5 6 E‘ =
0,5 0,63 17 1,19 15 1,05 17 1,2 7 0,49 6 0,42 izl
1 1,27 29 2,03 32 2,24 30 2,1 14 0,98 13 0,91
1,5 1,90 36 2,52 45 3,15 38 2,7 22 1,54 20 1,40
2 2,54 41 2,87 48 3,36 49 3,4 27 1,89 25 1,75
2,5 3,17 48 3,36 56 3,93 58 4,1 31 2,17 28 1,96
3 3,81 52 3,65 62 4,35 63 4.4 33 2,31 30 2,10
3,5 4,44 55 3,86 65 4,56 70 4,9 38 2,66 35 2,45
4 5,08 58 4,07 70 4,91 73 51 42 2,94 38 2,66
5 6,35 64 4,49 78 5,47 87 6,1 48 3,36 40 2,80
6 7,62 68 4,77 84 5,89 94 6,6 53 3,72 43 3,01
7 8,89 73 5,12 92 6,45 100 7,0 62 4,35 48 3,36
8 10,16 74 5,19 100 7,01 110 7,7 65 4,56 51 3,58
9 11,43 82 5,75 105 7,36 122 8,6 72 5,05 56 3,93
10 12,70 86 6,03 108 7,57 126 8,8 76 5,33 66 4,63
Lsc. P/ 2,54 - (0,7031) 4,1 4,8 4,9 2,7 2,5
P/5.08 - (1,0546) 3,9 4,7 4,9 2,8 2,5
(1S.C) ADOTADO 4,1 4,8 4,9 2,8 2,5
3 LABORATORISTA / CALCULISTA TECNICO RESPONSAVELQ/10/202515:12
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PREFEITURA DO MUNICIPIO

ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS ( CLASSIFICAGAO T.R.B)

OBRA PROFUNDIDADE REGISTRO |DATA

TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA 1,5m 3 02/10/2025
ESTACA/POSICAO METODO OPERADOR

SONDAGEM ST-03 - NORMAL AURELIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6458/84) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/84)

Capsula n° 1 27 24 7 12 14 17 03 17 13
Cépsula+Solo Umido(g) 26,98 27,63 27,29 | 2455 | 3003 | 1010 | 1084 | 1053 | 16,38 | 17,89
Capsula+Solo Seco(g) 23,62 24,33 2389 | 2150 | 26,39 9,65 10,35 | 10,18 | 1582 | 1748
Peso da Agua(g) 3,36 3,30 3,40 3,05 3,64 0,45 0,49 0,35 0,56 0,41
Peso da Capsula(g) 16,88 17,33 16,55 | 14,61 | 1733 | 824 8,85 9,15 1415 | 16,27
Peso do Solo Seco(g) 6,74 7,00 734 | 6,89 9,06 1,41 1,50 1,03 1,67 1,21
Teor de Umidade(%) 49,9 471 463 | 443 40,2 31,9 32,7 34,0 33,5 33,9
n° de golpes 12 22 34 a4 49 SIM SIM SIM SIM SIM

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (NBR7181/84)

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA é
Cépsula n° 05 Peneiras i z
C ’p uI +Solo Umid 67,20 I pAecSLjomiilc?c? Peso % Retida % Passando z
apsula+Solo Umido(g) d Passando (g) | Acumulada H
Céapsula+Solo Seco(g) 66,80 mm Pol ()] _E
Peso da Agua(g) 0,40 50,0 2" 0,00 1101,49 0,0% 100,00 TE
Peso da Capsula(g) 11,80 38,0 112" 0,00 1101,49 0,0% 100,00 g
Peso do Solo Seco(g) 55,00 25,0 1" 0,00 1101,49 0,0% 100,00 g
" 1101,49 0,0% ouw
Teor de Umidade(%) 0,73 190 | 3 0,00 : atids 100,00 oy
9,5 3/8" 27,00 1074,49 2,5% 97,55 =
PREPARA(;AO DAS AMOSTRAS 4,8 N.c4 38,40 1063,09 3,5% 96,51 5 §
Peso da Amostra total Gmida(g) 1109,5 2,0 N.° 10 47,50 1053,99 4,3% 95,69 z @
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 47,50 1,2 N.° 16 8,20 103,98 11,3% 88,69 3 §
- <
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1053,99 0,60 N.° 30 11,80 100,38 14,4% 85,62 =3
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1053,99 0,42 N.° 40 14,80 97,38 16,9% 83,06 2 §
o
Peso da Amostra Total Seca(g) 1101,49 0,30 N.° 50 17,28 94,90 19,1% 80,95 SE
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 113,00 0,15 | N.°100 22,71 89,47 23,7% 76,32 %@
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 112,18 0,075 | N.°200 28,60 83,58 28,7% 71,29 § ;
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS 28
[TTC
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 46,7 TR
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 33,2 E|
52 P L 3
INDICE DE PLASTICIDADE(%) 13,5 = %
i %PASSANDO # 4,8mm 96,51
\ %PASSANDO # 2,0mm 95,69
48 %PASSANDO # 0,42mm 83,06
g %PASSANDO # 0,075mm 71,29
8 & . CLASSIFICAGAO HRB A7-6
g \ iNDICE DE GRUPO 16,0
pm} . .
44 N Porcentagem de areia no material - NBR
6502/2022
" areia: 24.4% 0,06mm a 2,00 mm
areia fina: 50% 0,06 a 0,2mm
areia média: 9,3% 0,2mm a 0,6mm
o -
40 areia grossa: 10,1% 0,6mm a 2,00mm
NUMERO DE GOLPES
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PREFEITURA

Araucaria

._PREFEITURA DO MUNICIPIO

RELATORIO DE ENSAIOS

OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA
DESCRIGAO: SONDAGEM ST 04

LOCALIZAGAO: 25°35'26.70"S 49°24'31.36"0

DATA SONDAGEM: 30/09/2025

UMIDADE NATURAL: 34,0%

RELATORIO DE ENSAIOS
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA

H PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:fic.ipm.com bir/pB25d936age b

@ ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 10/10/2025 15:55-03:00-03

OUTUBRO 2025
ARAUCARIA/PR

@ 41 3614-1684 Rua Pedro Druszcz, 111 - CEP 83702-080 - Centro - Araucdria - PR



& Araucdria

PLANEJAMENTO ® araucaria.prgov.br

. Araucaria RELATORIO DE SONDAGEM

& PREFEITURA DO MUNICIPIO
ha

INTERESSADO: SMPL PROJETOS DATA: 30/09/2025
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA LOCALIZAGAO: 25°35'26.70"S 49°24'31.36"0
INICIO DA PROFUNDIDADE DA CAMADA (cm) ESPESSURA (cm) DESCRIGAO DO MATERIAL
CAMADA (cm)
0 GRAMA
SUBLEITO - SUBLEITO

ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE NATURAL DO SOLO

Massa total Umido | Massa total Massa da Massa da Massa do solo seco Teor de umidade (W%)
@ seco (g) | capsula(g) agua (g) (@)
98,39 78,22 18,87 20,2 59,4 34,0%
PERFIL

ENCONTRADO Altura (cm) LOCALIZAGAO DA SONDAGEM

SOLO GRANULAR 0

SUBLEITO NATURAL

s fvﬁ.
2]

150

LY PARA COMFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:fic.ipm.com bi/p625d936a8el be

= -nlhm‘ ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 10/10/2025 15:55-03:00-03

ninal Central de Araucana

B

Obs: Sondagem realizada com 150 centimetros de profundidade

(@) 41 3614-1684 (©) Rua Pedro Druszcz, 111 - CEP 83702-080 - Centro - Araucdria - PR
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PREFEITURA

> wo
e

Araucaria
1.S.C (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
INTERESSADO / CLIENTE OBRA / CONTRATO LOCALIZACAO
SMPL TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA
[TRECHO SUB- TRECHO / KM / ESTACA / POSIC}"\O PROF. PROCEDENCIA / JAZIDA DATA:
TERMINAL CENTRAL 1,5M 03/10/2025
MATERIAL ESTUDO: CAMADA OPERADOR REGISTRO N°
ARGILA ST-04 SUBLEITO AURELIO 4
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA
cAPsuLAS ™) 1 2 1 2 1 () 1 1 [UmiDA 5000
CAPSULA +SOLO UMIDO  (C+S+A) 498,00 | 474,00 | 422,00 | 524,00 | 602,00 | = | 582,00 | 582,00 |sEca 3866
CAPSULA + SOLO SECO (C+S) 468,00 448,00 405,00 482,00 538,00 (C+S) 538,00 538,00 CONDIGOES DO ENSAIO
AGUA GV 30,00 26,00 17,00 42,00 64,00 (A) 44,00 44,00 |[ENERGIA NORMAL
TARA DA CAPSULA (To) 344,00 346,00 344,00 346,00 344,00 (To) 344,00 344,00 |N°GOLPES 12
soLo sEco © 124,00 | 102,00 | 61,00 | 136,00 | 194,00 © 194,00 | 194,00 [n-camapas 5
TEOR DE UMIDADE ) 2419 | 2549 | 2787 | 30,88 | 32,99 o) 2268 | 22,68 [soquete GRANDE
UMIDADE CALCULADA (%) 24,68 26,68 28,68 30,68 33,68 (MEDIA) 22,68 DISCO 63"
AGUA ADIOCIONADA (%) 2,0 4,0 6,0 8,0 11,0
[ADICAG DE AGUA L) 100 200 300 400 550
COMPACTAGAO H
CILINDRO +SOLOUMIDO  (g) 8880 9110 9225 9205 9100 g
PESO DO CILINDRO @) 5395 5410 5405 5430 5410 DENS. SECA MAX 1,433 glcm? ?53
SOLO UMIDO (9) 3485 3700 3820 3775 3690 UMIDADE OTIMA 28,2 % g
\VOLUME DO CILINDRO (cm?) 2087 2082 2087 2082 2084 (1.S.C) - CBR 4,9 % P s
DENSIDADE UMIDA (glem?) 1,670 1777 1,830 1,813 1771 EXPANSAO 0,8 % § £
DENSIDADE CONVERTIDA  (g/cm?) 1,637 1,709 1,727 1,679 1,595 . ;
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,345 1,416 1,431 1,385 1,331 E E
EXPANSAO REFERENCIAS - NORMAS g
oo [T [ e [ e o] o
03/10/25 12:00 N oh 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 NBR 9895/87 =7
04/10/25 | 12:00 - 24h NBR 7182/86 § z
05/10/25 12:00 - 48h DNER ME 049/94 2 g
06/10/25 | 12:00 - 72h DNER ME 129/94 g
077025 | 1200 - 96h | 3,64 3,30 2,90 2,52 2,44 = %
(%) EXPANSAO 1,43 1,13 0,78 0,45 0,38 ¥
ALTURA INICIAL AMOSTRA (mm) 115,0 115,0 115,0 115,0 115,0 su
ENSAIO DE PENETRAGAO PRENSA N° 1 K 0,0701 § §
[TTC
wmiros) | PENETRAGRO M) | 08 | e | ooy | ccooiaon | (10° mmy |crtcocnon| 10 mmy | caccoran| o mmy | caccoaon | 65
CILINDRO 8 9 5 10 1 e
0,5 0,63 20 1,40 12 0,84 19 1,3 9 0,63 6 0,42 (=]
1 1,27 25 1,75 24 1,68 34 2,4 12 0,84 7 0,49
1,5 1,90 36 2,52 34 2,38 42 29 15 1,05 9 0,63
2 2,54 40 2,80 42 2,94 49 34 18 1,26 10 0,70
2,5 3,17 42 2,94 48 3,36 52 3,6 23 1,61 12 0,84
3 3,81 46 3,22 51 3,58 57 4,0 27 1,89 14 0,98
3,5 4,44 50 3,51 56 3,93 62 4,3 30 2,10 17 1,19
4 5,08 60 4,21 60 4,21 63 4.4 35 2,45 22 1,54
5 6,35 62 4,35 64 4,49 65 4,6 40 2,80 25 1,75
6 7,62 65 4,56 70 4,91 71 5,0 43 3,01 27 1,89
7 8,89 68 4,77 76 5,33 73 51 a7 3,29 29 2,03
8 10,16 72 5,05 84 5,89 e 54 49 3,43 31 2,17
9 11,43 75 5,26 90 6,31 82 57 52 3,65 35 2,45
10 12,70 80 5,61 92 6,45 86 6,0 55 3,86 37 2,59
Lsc. P/ 2,54 - (0,7031) 4,0 4,2 4,9 1,8 1,0
P/5.08 - (1,0546) 4,0 4,0 4,2 2,3 15
(1.S.C) ADOTADO 4,0 4,2 4,9 2,3 1,5
3 LABORATORISTA / CALCULISTA TECNICO RESPONSAVEL0/10/202515:06
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Araucaria
GRAFICOS
COMPACTAGAO
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AI‘aUCéria ENSAIOS FiSICOS DE CARACTERIZAGAO

PREFEITURA DO MUNICIPIO

ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS ( CLASSIFICAGAO T.R.B)

OBRA PROFUNDIDADE REGISTRO [DATA

TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA 1,5m 4 07/10/2025
ESTACA/POSICAO METODO OPERADOR

SONDAGEM ST-04 - NORMAL AURELIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6458/84) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/84)

Céapsula n® 27 28 3 24 5 25 04 20 26 12
Capsula+Solo Umido(g) 22,66 17,73 20,92 19,57 17,02 10,81 11,00 11,62 11,20 11,67
Céapsula+Solo Seco(g) 18,10 14,90 17,36 16,62 14,96 10,35 10,44 10,90 10,49 10,80
Peso da Agua(g) 4,56 2,83 3,56 2,95 2,06 0,46 0,56 0,72 0,71 0,87
Peso da Capsula(g) 8,78 8,53 9,04 8,88 8,75 9,06 8,80 8,74 8,33 8,17
Peso do Solo Seco(g) 9,32 6,37 8,32 7,74 6,21 1,29 1,64 2,16 2,16 2,63
Teor de Umidade(%) 48,9 44,4 42,8 38,1 33,2 35,7 34,1 33,3 32,9 33,1
n° de golpes 8 14 23 33 45 NAO SIM SIM SIM SIM

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (NBR7181/84)

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA ,fo
Cépsula n° 05 Peneiras i 2
Cézsula+SoIo Umido(g) 67,20 PAisllomiilt‘i? Peso % Retida % Passando %i
: Passando (g) | Acumulada B
Céapsula+Solo Seco(g) 66,80 mm Pol ()] _E
Peso da Agua(g) 0,40 50,0 2" 0,00 1128,10 0,0% 100,00 ZE
Peso da Cépsula(g) 11,80 38,0 11/2" 0,00 1128,10 0,0% 100,00 g 5
Peso do Solo Seco(g) 55,00 25,0 1" 0,00 1128,10 0,0% 100,00 5 E
Teor de Umidade(%) 0,73 190 | s 000 1128,10 0,0% oy %
9,5 3/8" 42,90 1085,20 3,8% 96,20 =
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.24 62,40 1065,70 5,5% 04,47 = §
Peso da Amostra total Gmida(g) 1136,3 2,0 N.° 10 85,00 1043,10 7,5% 92,47 z @
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 85,00 1,2 N.° 16 6,20 116,41 12,2% 87,79 § §
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1043,10 0,60 | N.°30 9,50 113,11 14,7% 85,30 Z3
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1043,10 0,42 N.° 40 13,30 109,31 17,6% 82,43 = §
Peso da Amostra Total Seca(g) 1128,10 0,30 N.° 50 17,50 105,11 20,7% 79,27 g <
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 123,50 0,15 | N.°100 27,80 94,81 28,5% 71,50 %@
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 122,61 0,075 | N.°200 36,20 86,41 34,8% 65,16 g’ ;
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS 28
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 40,1 E %
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 334 =
% INDICE DE PLASTICIDADE(%) 6,8 &
55 %PASSANDO # 4,8mm 94,47
50 %PASSANDO # 2,0mm 92,47
[~ %PASSANDO # 0,42mm 82,43
g ® %PASSANDO # 0,075mm 65,16
~ L]
8 & i CLASSIFICAGAO HRB A6
S 1 iNDICE DE GRUPO 14,0
> s - Porcentagem de areia no material - NBR
30 6502/2022
arela: 27,3% 0,06mm a 2,00 mm
25 areia fina: 6,3% 0,06 a0,2mm
areia média: 13,8% 0,2mm a 0,6mm
20 areia grossa: 7,2%  0,6mm a 2,00mm
NUMERO DE GOLPES
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PREFEITURA

Araucaria

._PREFEITURA DO MUNICIPIO

RELATORIO DE ENSAIOS

OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA
DESCRIGAO: SONDAGEM ST 05

LOCALIZAGAO: 25°35'29.49"S 49°24'33.37"0

DATA SONDAGEM: 23/09/2025

UMIDADE NATURAL: 28,2%

RELATORIO DE ENSAIOS
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA

PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:ic.ipm.com br/p3dE08leb5ciET

ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 10/10/2025 15:56 -03:00 -03

[Ofeo]
i

OUTUBRO 2025
ARAUCARIA/PR
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PREFEITURA

N

Araucaria RELATORIO DE SONDAGEM

/& PREFEITURA DO MUNICIPIO
ha

INTERESSADO: SMPL PROJETOS DATA: 23/09/2025
OBRA: TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA LOCALIZAQAO: 25°35'29.49"S 49°24'33.37"0
INICIO DA PROFUNDIDADE DA CAMADA (cm) ESPESSURA (cm) DESCRIC}AO DO MATERIAL
CAMADA (cm)
0 GRAMA
SUBLEITO - SUBLEITO
ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE NATURAL DO SOLO
Massa total Umido | Massa total Massa da Massa da Massa do solo seco Teor de umidade (W%)
@ seco (g) | capsula(g) agua (g) (@)
106,2 87,20 19,90 19,0 67,3 28,2%
PERFIL ENCONTRADO Altura (cm) LOCALIZACAO DA SONDAGEM
SOLO GRANULAR 0

SUBLEITO NATURAL
150

PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:ic.ipm.com br/p3dE08leb5ciET

ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 10/10/2025 15:56 -03:00 -03

2

[=]

AN
y " "23/09/2025 14:08
¢ Araucaria - PR, 83702-440, Brasil
el ST-05

Obs: Sondagem realizada com 150 centimetros de profundidade

(© 41 3614-1684 (©) Rua Pedro Druszcz, 111 - CEP 83702-080 - Centro - Araucdria - PR
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Araucaria
1.S.C (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA)
INTERESSADO / CLIENTE OBRA / CONTRATO LOCALIZACAO
SMPL TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA 25°35'29.49"S 49°24'33.37"0
TRECHO SUB- TRECHO / KM / ESTACA / POSICAO PROF. PROCEDENCIA / JAZIDA DATA:
TERMINAL CENTRAL 1,5M 25/09/2025
MATERIAL ESTUDO: CAMADA OPERADOR REGISTRO N°
ARGILA ST-05 SUBLEITO AURELIO 5
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA
CAPSULAS (N°) 1 20 28 7 19 (N°) 1 1 UMIDA 5000
CAPSULA +SOLO UMIDO  (C+S+A) 668,00 118,10 82,70 100,90 84,70 (C+s+A) 668,00 668,00 |SECA 3910
CAPSULA + SOLO SECO (C+S) 610,00 95,70 67,70 79,80 66,90 (C+S) 610,00 610,00 CONDIGOES DO ENSAIO
AGUA GV 58,00 22,40 15,00 21,10 17,80 (A) 58,00 58,00 |ENERGIA NORMAL
TARA DA CAPSULA (To) 344,00 17,10 16,40 14,50 14,50 (To) 344,00 344,00 [neGoLPES 12
soLo seco © 266,00 | 7860 | 51,30 | 6530 | 52,40 © 266,00 | 266,00 [w camapas 5
TEOR DE UMIDADE ) 21,80 | 2850 | 2924 | 3231 | 3397 ) 21,80 | 21,80 [soquete GRANDE
UMIDADE CALCULADA (%) 21,80 23,80 25,80 27,80 29,80 (MEDIA) 21,80 DISCO 6,3"
AGUA ADIOCIONADA (%) 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
ADICAO DE AGUA (ML) 0 100 200 300 400
RESULTADOS =]
CILINDRO (n%) 4 5 9 10 8 @
CILINDRO + SOLO UMIDO (@) 8720 9045 9175 9190 9090 §
PESO DO CILINDRO (9) 5385 5405 5410 5430 5395 DENS. SECA MAX 1,399 glcm? E
SOLO UMIDO (9) 3335 3640 3765 3760 3695 UMIDADE OTIMA 25,9 % g
VoL UME DO CILINDRO (cm?) 2079 2087 2082 2082 2087 (1.S.C) - CBR 18,9 % & g
DENSIDADE UMIDA (glcm?) 1,604 1,744 1,808 1,806 1,770 EXPANSAO 1,0 % § =
DENSIDADE CONVERTIDA  (g/cm?) 1,604 1,710 1,739 1,704 1,639 . ;
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,317 1,357 1,399 1,365 1,322 E E
EXPANSAO REFERENCIAS - NORMAS g
T s Ml e B
25/09/25 | 12:00 -  0Oh 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 NBR 9895/87 =32
26/09/25 | 12:00 -  24h NBR 7182/86 § z
27/09/25 12:00 - 48h DNER ME 049/94 2 g
28009/25 | 12:00 - 72h DNER ME 129/94 g
200025 | 1200 - 96h | 455 3,55 3,12 3,00 2,95 = %
(%) EXPANSAO 2,22 1,35 0,97 0,87 0,83 g
ALTURA INICIAL AMOSTRA (mm) 115,0 115,0 115,0 115,0 115,0 su
ENSAIO DE PENETRAGAO PRENSA N° 1 K 010701 § §
[TTC
wmiros) | PENETRAGRO M) | 08 | e | oo | cccoiaon | (10° mmy |crcocnon| 10 mmy | caccoraon| oo mmy | caccoaon | 65
CILINDRO 4 5 9 10 8 %
0,5 0,63 18 1,26 80 5,61 88 6,2 31 2,17 11 0,77 OE2Lo
1 1,27 24 1,68 114 7,99 152 10,7 57 4,00 21 1,47
1,5 1,90 30 2,10 129 9,04 171 12,0 81 5,68 30 2,10
2 2,54 35 2,45 144 10,09 190 13,3 100 7,01 31 2,17
2,5 3,17 42 2,94 147 10,30 208 14,6 115 8,06 37 2,59
3 3,81 45 3,15 157 11,01 216 151 127 8,90 45 3,15
3,5 4,44 47 3,29 158 11,08 223 15,6 139 9,74 49 3,43
4 5,08 53 3,72 160 11,22 229 16,1 145 10,16 58 4,07
5 6,35 60 4,21 160 11,22 243 17,0 165 11,57 64 4,49
6 7,62 66 4,63 174 12,20 254 17,8 173 12,13 75 5,26
7 8,89 73 512 185 12,97 267 18,7 180 12,62 84 5,89
8 10,16 74 5,19 201 14,09 268 18,8 193 13,53 91 6,38
9 11,43 82 5,75 210 14,72 280 19,6 201 14,09 100 7,01
10 12,70 86 6,03 222 15,56 295 20,7 212 14,86 105 7,36
Lsc. P/ 2,54 - (0,7031) 3,5 14,4 18,9 10,0 3,1
P/5.08 - (1,0546) 3,5 10,6 15,2 9,6 3,9
(1.5.C) ADOTADO 3,5 14,4 18,9 10,0 3,9
3 LABORATORISTA / CALCULISTA TECNICO RESPONSAVELQ/10/202515:18
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AI‘aUCéria ENSAIOS FiSICOS DE CARACTERIZAGAO

PREFEITURA DO MUNICIPIO

ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS ( CLASSIFICAGAO T.R.B)

OBRA PROFUNDIDADE REGISTRO |DATA
TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA 1,5m 5 01/10/2025
ESTACA/POSICAO METODO OPERADOR
SONDAGEM ST-05 - NORMAL AURELIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6458/84) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/84)
Céapsula n° 23 20 26 40 17 77 90 11 28 04
Cépsula+Solo Umido(g) 19,57 19,18 26,30 24,04 25,00 19,27 16,77 16,99 18,01 18,44
Cépsula+Solo Seco(g) 17,73 16,58 23,11 21,50 22,51 18,70 16,15 16,40 17,61 17,96
Peso da Agua(g) 1,84 2,60 3,19 2,54 2,49 0,57 0,62 0,59 0,40 0,48
Peso da Capsula(g) 14,18 11,62 16,86 16,25 17,07 16,90 14,21 14,45 16,32 16,44
Peso do Solo Seco(g) 3,55 4,96 6,25 5,25 5,44 1,80 1,94 1,95 1,29 1,52
Teor de Umidade(%) 51,8 52,4 51,0 48,4 45,8 31,7 32,0 30,3 31,0 31,6
n° de golpes 13 20 27 32 42 SIM SIM SIM SIM SIM

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (NBR7181/84)

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA E
Céapsula n° 03 Peneiras Peso Retido ' g
Cépsula+Solo Umido(g) 66,03 Acumulado Passaenst;)o © Aoéuuﬁiﬁlgga % Passando ;&
Céapsula+Solo Seco(g) 65,62 mm Pol ()] _E
Peso da Agua(g) 0,41 50,0 2" 0,00 1091,60 0,0% 100,00 ZE
Peso da Cépsula(g) 15,90 38,0 11/2" 0,00 1091,60 0,0% 100,00 g 5
Peso do Solo Seco(g) 49,72 25,0 1" 0,00 1091,60 0,0% 100,00 E é
Teor de Umidade(%) 0,82 190 | 94 0,00 NS Ol 100,00 oy
9,5 3/8" 1,60 1090,00 0,1% 99,85 =
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 48 N4 6,90 1084,70 0,6% 99,37 = §
Peso da Amostra total Gmida(g) 1100,6 2,0 N.° 10 15,00 1076,60 1,4% 98,63 z @
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 15,00 1,2 N.° 16 1,20 99,40 2,6% 97,45 § §
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1076,60 0,60 | N.°30 2,75 97,85 4,1% 95,93 Z3
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1076,60 0,42 N.° 40 4,20 96,40 5,5% 94,51 < §
Peso da Amostra Total Seca(g) 1091,60 0,30 N.° 50 5,92 94,68 7,2% 92,82 g <
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 101,43 0,15 | N.°100 12,86 87,74 14,0% 86,02 %@
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 100,60 0,075 | N.° 200 20,76 79,84 21,7% 78,27 g’ ;
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS 28
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 50,5 E %
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 31,3 OR=s
o0 iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 19,1 %é
%8 %PASSANDO # 4,8mm 99,37
56 %PASSANDO # 2,0mm 98,63
54 \ %PASSANDO # 0,42mm 94,51
g 52 - I %PASSANDO # 0,075mm 78,27
8 5 : CLASSIFICAGAO HRB A7-6
% i Ne INDICE DE GRUPO 18,0
Porcentagem de areia no material - NBR
8 v 6502/2022
44 areia: 20,4% 0,06mm a 2,00 mm
" areia fina: 7,7% 0,06 a 0,2mm
areia média: 9,9% 0,2mma 0,6mm
40 areia grossa: 2,7% 0,6mm a 2,00mm
NUMERO DE GOLPES
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